H, VATTER, Geislingen: Hochvakuumdichle Keramik-Metall-Ver-
bindungen.

In der Rohrentechnik werden steigend Keramikkdrper verwendet,
die insbesondere bei Ultrakurzwellenerzeugern elektrische und mecha-
nische Vorteile bieten. Da die Rohren vor dem Abziehen von der Pumpe
moglichst hoch ausgeheizt werden missen, kommen die iiblichen Weich-
16tungen zur Verbindung von Metall- und Keramikteilen nicht in Frage.
Es wurde daher ein Verfahren zur Hartldtung von Keramikkdrpern
entwickelt: Auf die zu verldtenden Flachen wird eine feinkdrnige (oa.
5 p) Suspension von Fe, Ni, Fe/Ni-Legierungen, Mo oder W aufgespritat
und in einer inerten Atmosphéare bej hochster Temperatur eingesintert.
Durch einen schwachen O,-Partialdruck wird dabei an dem Ubergang
Metall/Keramik eine Mischkrystallbildung von Mg-Silicat und Metal]l-
oxyd hervorgerufen, die eine feste Verbindung garantiert. Die so
metallisierten Flichen werden im Ofen unter Wasserstoff bei 1200°
ohne weitere FluBmittel mit reinem Silber verldtet. Selbst bei Nahten
von 60—70 cm Lange betrigt der AusschuB der Serienfabrikation nur
etwa 10—169,

F, FORSTER, Eningen: Weiterentwicklung einiger Vorschlige von
W. Gerlach aus dem Gebiet der zerstbrungsfreien Werkstoffpriifung.

Die systematische Untersuchung der Wirkung einer Metallplatte
auf die Eigenschaften einer von Wechselstrom durchflossenen Spule
(Scheinwiderstand) fithrte zu einigen Pritf- und Mefverfahren, die in
der Industrie breitere Anwendung gefunden haben. Aus der genauen
Berticksichtigung der Phasenlage des Spulenscheinwiderstandes in Ab-
héngigkeit von der elektrischen Leiti8higkeit des Metalles und vom Ab-
stand: MeBspule-Metalloberflache entstand ein MeBgerdt zur Bestim-
mung der elektr. Leitfdhigkeit von Metallen durch Aufsetzen einer
Spule, Die Unabhangigkeit der Leitfahigkeitsanzeige von Isolierschich-
ten (Schmutzschicht, Oxydhaut) zwischen MeBspule und Metall wurde
im Experiment gezeigt. Durch ein Papierblatt hindurchgemessen ergab
das Geriit die gleiche Leitfahigkeitsanzeige wie beim Aufsetzen der Spule
direkt auf das Metall. Die Wirkung von Rissen und anderen Fehlern
im Metall auf die Priifspule (Scheinwiderstand) wurde am Quecksilber-
modell untersucht. Aus den dabei gewonnenen Ergebnissen heraus wur-
den automatische Werkstoffpriifgerite entwickelt zur Priifung von
Halbzeug (Stangen, Rohre, Profile, Drihte usw.) auf Risse, die durch
Bértteksichtigung der Phasenlage des Halbzeuges des Spulenscheinwider-
standes bei Rissen, diese unabhingig von Abmessungssechwankungen des
Halbzeugs anzeigen. Weiter wurde ein kleines Gerit im ,,Aktentaschen-
format* zur Messung magnetischer Gleichfelder demonstriert.
Das neue hochempfindliche Verfahren benutzt die Tatsache, daB in
einem offenen Transformator, dessen Kern durch ein Wechselfeld bis
zur Sattigung ausgesteuert wird, bei gleichzeitiger Wirkung eines mag-
netischen Gleichfeldes geradzahlige Oberwellen auftreten, deren Ampli-
tuden in weiten Grenzen proportional zum Gleichield sind. Durch Be-
nutzung von Transformatorkernen mit sehr hoher Grenzfrequenz gelingt
es, empfindliche magnetische Sonden mit sehr geringen Abmessungen
zu bauen (1,5 mal 4 mm). Es wurden einige physikalische Anwendungen
dieses neuen Verfahrens gezeigt (Magnetfeldmesser, Gradientenmesser,
Viscosimeter, Darstellung der Gestalt eines Stahlkernes in einem Kupfer-
mantel auf dem Schirm eines Braunschen Rohres, ,,elektronisches Schliff-
bild*, Erschiitterungsmessung mit Hilfe des ,magnetischen Punktes®,
Suchgerat zum Suchen von Eisenteilen im Erdboden).

M. v. LAUE, Gottingen: Uber eine neue Theorie der Supraleitung.

Die -bisherige phinomenologische Theorie der Supraleitung deutete
zwar zwanglos den Meifner-Effckt, die Erscheinung des Dauerstromes,
die* Kraftwirkung zwischen Feld und Materie, und sie verkniipfte letztere
mit dem magnetischen Schwellenwert und der gesamten Thermcdyna-
mik des Ubergangs vom Normal- zum Supraleiter, Aber die Idee einer
maximalen Stromdichte, wie sie Heisenbergs atomare Theorie wahr-
scheinlich macht, lieB sich nicht in sie autnchmen, da alle ihre Gleichun-
gen und Differentialgleichungen linear waren. Jetzt stellt sich heraus,
daB man unter Aufgabe der Linearitit mit einer kleinen Abdanderung ohne
Opferung jener Ergebnisse auch diesen Gedanken einbauen kann. Nur
fur Sohwingungsaustdnde ergeben sich tiefergreifende Anderungen,
sofern nicht die Schwingungsamplituden klein genug sind, um im Giil-
tigkeitsbereich der linearen Naherung zu bleiben, welche die neue Theorie
zuldBt.

R. HILSCH, Erlangen: Zur Supraleilung diinner Metallschichien,

Messungen des Uberganges zur Supraleitung an aufgedampften Zinn-
schichten ergeben eine eindeutige Abhangigkeit des Sprungpunktes von
der Kondensationstemperatur. Man erhdlt den fiir SchmelzfluBkry-
stalle iiblichen Sprungpunkt von 3,7° abs, nur, wenn die Krystallite auf
einer heiBen Unterlage von fast Schmelztemperatur des Sn aus der Dampi-
phase wachsen, Niedrigere Kondensationstemperaturen ergeben beacht-
lich hohere Sprungpunkte (bis 4,7° abs.). Da durch eine ,Kaltbearbei-
tung® von dickeren Sn-Folien bei tiefer Temperatur ebenfalls die Ver-
schiebung des Sp. nach hoheren Temperaturen bewirkt wird, ist die Fehl-
ordnung des Metallgitters fiir die Supraleitung ale entscheidend wichtig
angusehen. Als Stiitze fiir diese Auffassung werden noch Messungen an
Cu8 mitgeteilt, dessen Sp. sich mit geringsten Zusitzen in grofem
Bereioch verschieben 148t. Die Beeinflussung der Fehlordnung durch
Einbau von Cu in Sn-Aufdampfschichten wird ebenfalls als Ursache
fir die Erniedrigung der Sprungtemperatur angesehen.

Be. [VB 134)
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C. KROGER, Gottingen: Die physikalisch-chemischen Grundlagen des
Glasschmelzprozesses.

" Die Vorgange beim Glasschmelzen k8nnen nur auf Grund der Phasen-
lehre wissenschaftlich untersucht werden, Aber auch deren klassische Un-
tersuchungsmethoden versagen dabei. So fithrte, wie von W. Oelsen in der
nachfolgenden Diskussion noch naher erliutert wurde, bei den Versuchen
von G. Tamman und W. Qelsen die thermisohe Analyse nicht zu dem
erhofften Ziel, da die Methode nur fiir schnell verlaufende Reaktionen an-
wendbar ist. Die Gemengebestandteile der Glasschmelzen setzen sich hdm-
lich nur ziemlich langsam um, zumal da die Reaktionen schon tief unterhalb
der Schmelztemperaturen der Komponenten einsetzen, also weitgehend im
festen Zustande verlanfen. Weiterhin werden die Untersuchungen durch
die Rolle der hauptsichlich aus dem CO4 der verwendeten Carbonate be-
stehenden Dampfphase erschwert.

Die Voraussetzung fir die Untersuchung der in Frage kommenden vor
allem aus den Alkalioxyden, CaO, 8i0, und CO, bestehenden Systeme bil-
det die Kenntnis der entsprechenden CO,-freien Systeme, die besonders
durch das im Geophysikalischen Laboratorium zu Washington ent-
wickelte Abschreckverfahren von F. Kracek, N. L. Bowen und @. W.
Morey gefordert wurde. Dabei werden die Gemenge auf Temperaturen
dicht oberhalb und unterhalb der Schmelztemperatur bis zur Einstellung
des Gleichgewichts erhitzt, die entstandenen Phasen durch Abschrecken
fixiert, wobei die Schmelze als Glas erstarrt, und schlieBSlich bei gewdhn-
licher Temperatur mikroskopisch und rdntgenographisch untersucht. Bei
schlecht krystallisierenden Phasen wird die mineralisierende Wirkung des
Wasserdampfs ausgenutzt indem die Gemische in geschlossenen Bomben
bei Gegenwart von Wasserdampf erhitzt werden.

Die Systeme muBten nunmehr durch Hinzunehmen von €O, als wei-
terer Komponente erweitert werden. Die Untersuchungen sind von C.
Kréger mit E. Fingas, K. W. Iliner und W. Graeser mit dem von ihnen wei-
ter ausgebauten manometrischen Verfahren von W. E. S. Turner und
Mitarbeitern durchgefiihrt. Dabei werden die zu untersuchenden Gemenge
erhitzt bis zur Einstellung nur von der Temperatur abhingiger reproduzier-
barer, manometrisch zu messender Dampfdrucke, die univarianten Gleich-
gewichten-entsprechen, so dal die Anzahl der koexistierenden Phasen nach
der Phasenregel bestimmt ist. DaB e¢s sich dabei wirklich um Gleichge-
wichte handelt, ergab.sich in einigen Kontrollversuchen auch daraus, daB
dieselben Drucke bei jeweils gleichen Temperaturen erhalten wurden, wenn
von den Reaktionspartnern der linken oder der rechten Beite der ange-
nommenen Reaktionsgleichung ausgegangen wurde. Die so erhaltenen
pt-Kurven schneiden sich gegebenenfalls in Punkten, die nonvarianten
Gleiohgewichten entsprechen.

Den bisherigen AbschluB der Arbeiten von C. Krdger und Mitarbeitern
bilden die Untersuchungen der Vierstoffsysteme Na,0-Ca0-8i04-CO4 und
K;0-Ca0-8i0,-CO,. Die Untersuchung des zweiten Systems erfolgte wih-
rend des Krieges und konnte niocht mehr abgeschlossen werden. In diesen
Systemen ist nach der Phasenregel mit dem Auftreten von Sextupelpunkten
zu rechnen, in denen also bei einer bestimmten Temperatur und bei einem
bestimmten Druck 6 Phasen koexistieren. Hier miissen sich 6 univariante
Fiinfphasenkurven schneiden. S8ind nun mindestens 2 univariante Fini-
phasenreaktionen bekannt, so lassen sich die den iibrigen Kurven entspre-
chenden Reaktionen ableiten.

Nun kommt es zwar beim GlasschmelzprozeB nicht zur Einstellung von
Gleiohgewichten. AuBerdem sind bei technischen Prozessen vielfach meta-
stabile Gleichgewichto von erheblicher Bedeutung. Gleichwohl lassen sich
auf Grund der pt-Diagramme Aussagen machen idber die Richtung der
Umsetzungen bei gegebener Temperatur und bei gegebenen Bedingungen.
Die Ermittlung der Reaktionsgeschwindigkeiten, die fir die Fiihrung der
technischen Prozesse grundlegend wichtig ist, setzt die Kenntnis der Reak-
tionsgleichgewichte voraus. Ko. [VB 122]

XXIl. Congrés de Chimle Industrielle Barcelona —
Oktober 1949

Vom 23. bis 30. Oktober 1949 fand in Barcelona der XXII. inter-
natjonale Kongref fiir industrielle Chemie statt, zu dem etwa 1400 Teijl-
nehmer aus allen Lindern des Westens und Amerikas erschienen waren,
Der KongreS war eine Demonstration des gemeinsamen Willens, eine
maglichst enge Zusammenarbeit Europas auch auf dem Gebiet der Wirt-
schaft zu organisieren. Der Empfang durch die Spanier war iiberaus
herzlich, und es wurde alles getan, um den Géasten das Land von der
freundlichsten Seite zu zeigen. Neben mehreren gesellschaftlichen Ver-
anstaltungen erlaubten Besichtigungen von zahlreichen Fabriken, ein
Besuch des Badeortes Sitges und ein Ausflug zum Benediktinerkloster
mit seiner weltberiihmten Bibliothek auf dem Montserrat nicht nur das
Land kennen zu lernen, sondern auch die persdnlichen Beziehungen zwi-
schen den KongreBteilnchmern zu pflegen.

Den auslédndischen Delegationen war auf einem Bankett, das der
Président des Executivkomitees, Prdsident der ,,Camera oficial d& la
Industria de Barcelona‘, Exzellenz Anfonio Llopis, gab, Gelegenheit
gegeben, sich fiir die freundliche Aufnahme zu bedanken, wobei als erster
nach altem Brauch die deutsche Vertretung (Dr. Eugen Klever vom
Chemischen Zentralblatt) das Wort ergriff. Es wurde bedauert, daB die
deutsche Vertretung infolge von PaBschwierigkeiten nicht zahlreicher
erscheinen konnte. Als Tagungsort des nichsten (23.) Kongresses im
Juli 1950 wurde Majland festgelegt.

Bezfiglich der wissenschaftlichen Ausbeute des Kongresses kann in-
folge der Uberfille an Vortrigen (es wurden in Parallelveranstaltungen
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